
  «بسمه تعالی» 
  نام و نام خانوادگی:   صبح   8ساعت شروع:    تجربی رشته:   2 فیزیک آزمون پایانی نوبت اول:

  دقیقه  120مدت امتحان:    15/10/1403تاریخ امتحان:    4تعداد صفحه:    دورة دوم متوسطه  یازدهم پایه: 
 

 ادامه سوالات صفحه بعد 

  بارم  «سوالات»   ردیف
  نمره)  25/0هاي زیر را مشخص کنید. (هر مورد درستی یا نادرستی عبارت  1

میله میالف)  نزدیک  منفی  بار  با  الکتروسکوپی  کلاهک  به  را  مثبت  بار  با  تیغهاي  انحراف  درنتیجه  هاي  کنیم. 
  شود.الکتروسکوپ از هم بیشتر می

  شود.ب) اگر اختلاف پتانسیل دو سر خازنی دو برابر شود، ظرفیت آن نصف می
  ماند. بار در محل داده شده به جسم باقی می ، پ) با دادن بار به یک جسم رسانا

  بیشتر است. Bاز مقاومت رساناي  Aبه نمودار مقابل، مقاومت رساناي ت) باتوجه

B

A

I

V
  

1  

  نمره) 25/0کلمۀ صحیح را از داخل پرانتز انتخاب کنید. (هر مورد   2
  یابد.افزایش) می  –ش هالف) با جابجایی بار مثبت در جهت خطوط میدان، انرژي پتانسیل الکتریکی آن (کا

  گویند.میشود را ابررسانا بیشینه) می –اي (صفر مقاومت ماده ،در دماي خاصو اي که در آن ب) پدیده

)  پ) یکاي ضریب گذردهی خلاء )0  درSI   )F F
N m
.است (  

  توان نوع بار یک جسم را تشخیص داد. ت) به وسیلۀ (واندوگراف / الکتروسکوپ) می
  ث) اختلاف پتانسیل دو سر یک منبع واقعی، از نیروي محرکۀ آن منبع (بیشتر / کمتر) است.
 ج) تفاوت یک باتري نو و فرسوده عمدتاً در مقدار (نیروي محرکه / مقاومت داخلی) آن است.

5/1  

  دهد: را نشان می Bو  Aرو بخشی از آرایش خطوط میدان الکتریکی اطراف دو بار شکل روبه  3

A B

  
  مثبت است یا منفی؟  Bالف) بار 

  را با هم مقایسه کنید.  Bو  Aب) اندازة بار 
اي به یکدیگر تماس داده و مجدد در همان مکان قبلی قرار دهیم، آرایش خطوط میدان  پ) اگر دو بار را به طور لحظه

 را رسم کنید.  

  
  
  
  

25/0  
25/0  
5/0  

  هاي زیر پاسخ دهید. به پرسش  4
  ماند؟ از خطر آذرخش در امان می ،ست ا الف) چرا معمولاً شخصی که در داخل اتومبیل یا هواپیما

  
5/0  
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   نام و نام خانوادگی: 

 ادامه سوالات صفحۀ بعد

روبه در شکل  ورودي  ب)  از  بخواهیم جریان  اگر  کدام    Aرو  در  را  رئوستا  از  رئوستا شود، سیم خروجی جریان  وارد 
  مقاومت آن تغییر کند؟ ،تاقرار دهیم تا با تغییر وضعیت رئوس Cیا  Bقسمت 

B

C
A

  
  پ) دو ویژگی خطوط میدان الکتریکی را بیان کنید.  

مدتی، درحالی از  باردار شود. پس  تا  بسته شده است  باتري  یک  به  تخت  به خازن ت) یک خازن  باتري همچنان  که 
صفحه بین  فاصلۀ  است،  میمتصل  نصف  را  خازن  کمیتهاي  از  هریک  کنید  تعیین  میکنیم.  برابر  چند  زیر  - هاي 

  دلیل نیاز نیست.)(ذکر ؟شود
  انرژي خازن   میدان بین صفحات خازن   اختلاف پتانسیل خازن   بار خازن  ظرفیت خازن

          
  

 

5/0  
  

  
  
  

5/0  
25/1  

متر شود تا نیروي وارد بر دو  فاصلۀ دو بار چند سانتیباید  منتقل کنیم،    q2را به بار    q1در شکل زیر اگر نیمی از بار    5
  ؟نکندبار تغییري 

cm30
q C 1 80 q C 2 50 

25/1  

Aqبا بارهاي    Bو    Aرو دو گوي  مطابق شکل روبه  6 q    وBq q اند. اگر  اي قائم در حال تعادلدرون لولۀ شیشه  2
Amترتیب ها بهو جرم هریک از آن  cm30فاصلۀ دو گوي  g Bmو   10 g هاي جدا شده  تعداد الکترونباشد،    20

را بدست آورید.  Bاز گوي  
N N.m(g , e / C , k )
kg C

  
219 9

210 1 6 10 9 10   

75/1  

را حساب کنید.  Oرو میدان الکتریکی خالص در نقطۀ  در شکل روبه  7
N.m(K )

C


29
29 10  

cm3

Oq C  2 8

q C 1 4

cm3

  
  
  
  
  

1  
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B

Meg
am

ed
u.i

r



   نام و نام خانوادگی: 

 ادامه سوالات صفحۀ بعد

به جرم    8 بارداري  ذرة  الکتریکی    ng1مطابق شکل  بار  Cو  2    نقطۀ می  Aاز  نقطۀ  رها  در  بار  تندي  طور  به  Bشود. 

اي به  لحظه
m
s

46 KNرسد. اگر میدان داخل خازن  می 10
C

 متر است؟چند سانتی Bتا  Aباشد، فاصلۀ  4

 
 
 
 
 

B A

V

  
  

75/1  

با ظرفیت  مطابق شکل یک کلید کیبورد که به  9 با فشردن کلید  Cصورت خازن  اگر  اختیار داریم.  را در  فاصلۀ    ،است 
از  صفحه را  دو خازن  ظرفیت خازن    mm2به    mm5هاي  دهیم،  می  PF90تغییر  تغییر  تغییر  این  در طی  اگر  کند. 
  :وصل باشدولت  8خازن به اختلاف پتانسیل ثابت  فاصله،

  الف) ظرفیت خازن چند برابر می شود؟ 
 ب) انرژي ذخیره شده اولیه در خازن را حساب کنید.

 
  
  
  
 

2  

خارج شود، پس از چند    A100نوشته شده است. اگر از این باتري جریان متوسط    Ah1روي یک باتري قلمی مقدار    10
  شود؟  باتري خالی می 80%ساعت 

1  

  و طول  r شعاع داخلی،  2mmاي داراي شعاع خارجی رساناي لوله ، رودر شکل روبه  11
را نشان دهد و مقاومت ویژة  2Aاست. اگر آمپرسنج آرمانی عدد  0/3m رسانا

 86 دست آورید. ( را به rاهم در متر باشد،  10 3 (فرض شود  
  
 

  

5/1  

را    A3دهد و اگر کلید بسته شود، آمپرسنج را نشان می  V15سنج عدد ولت  ، در مدار شکل مقابل، اگر کلید باز باشد  12
  دهد.نشان می

  
  الف) مقاومت درونی مولد چقدر است؟ 

  دهد؟ سنج چه عددي را نشان میب) پس از بستن کلید، ولت
  چقدر Bبه زمین (مرجع پتانسیل صفر) وصل شود، پتانسیل نقطۀ  Aپ) اگر نقطۀ 

  خواهد بود؟
  

  

1  

5/0  

75/0  

A

mV  4

A BR  4
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   نام و نام خانوادگی: 

 ادامه سوالات صفحۀ بعد

  
به میله حرارت میرودر مدار روبه  13 افزایش می، توسط شمع  آمپرسنج  یا  دهیم، درنتیجه عدد  با ذکر دلیل رسانا  یابد، 

  رسانا بودن میله را تعیین کنید.نیم

A

 

5/0  

برحسب جریان، مطابق شکل مقابل است، نیروي محرکه و مقاومت درونی دو    Bو    Aهاي  مولدنمودار تغییرات دو سر    14
  هستند.)  موازي Bو  Aمولد را باهم مقایسه کنید. (دو خط 

I

V

A
B

 

75/0  

  20  «موفق باشید»                                                                               جمع            
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 دقیقه 120 15/10/1403 2فیزیک 

 5 11تجربی 

  :1پاسخ سوال 

 ( 25/0)درست ناب(   ( 25/0)الف( نادرست 

 (25/0)پ( نادرست 

 
 شود.بار روی سطح خارجی رسانا پخش می

 (25/0)درست ت( 

  :2پاسخ سوال 

پ(    ب( صفر   الف( کاهش 
F

m
  

 (25/0) ج( مقاومت داخلی  (25/0) ث( کمتر  (25/0)ت( الکتروسکوپ 

  :3پاسخ سوال 

 (25/0) الف( منفی

 

نیز منفی خواهد  Bوارد شده این بار منفی است، بنابراین بار  Aاند. چون خطوط به بار نامدو بار یکدیگر را دفع کردند پس دو بار هم

 بود.

B ب( A| q | | q | (25/0) 

 
 تری دارد.مقدار بزرگ Aبیشتر است پس بار  Aتراکم خطوط اطراف ذرة باردار 

 (5/0) پ(

BA

 

 
 شود.پس از تماس بار دو ذره یکسان می

 

  :4پاسخ سوال 

شود ای توزیع میشود. بار در سطح خارجی رسانا به گونهآن توزیع می (25/0) روی سطح خارجی ،رساناشده به یک الف( بار اضافی داده

 رسد.است آسیبی نمیاتومبیل یا هواپیما در داخل رسانا صفر شود و به شخصی که داخل  (25/0) که میدان الکتریکی

  B(5/0) ب(

)0/25( )0/25( )0/25( 
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 دقیقه 120 15/10/1403 2فیزیک 

 5 11تجربی 

 شوند. وارد می –های میدان الکتریکی از بار + خارج و به بار خط( 1( پ

 های میدان مماس است.بردار میدان در هر نقطه، بر خط( 2

 تر است.ای بیشتر باشد، میدان قویهرچه تراکم خطوط میدان در ناحیه( 3

 کنند.خطوط میدان یکدیگر را قطع نمی( 4

  (5/0) مورد کافی است( 2)ذکر 

 ت(

 انرژی خازن میدان بین صفحات خازن اختلاف پتانسیل خازن بار خازن خازنظرفیت 

  (25/0) برابر 2  (25/0) برابر 2  (25/0) کندتغییر نمی  (25/0) برابر 2  (25/0) برابر 2

 

  :5پاسخ سوال 

q q
q q C q q C

q q q q
F F k k r r cm

r r r

        

  
           

 

1 1
1 1 2 2

21 2 1 2
2 2 2

40 90
2 2

4000 3600 36 900
810 9 10

900 40

 

 

 شود.اضافه می q2کاسته و به بار  q1است که از بار  C40برابر  q1نصف بار 

Fخواهد ثابت بماند پس با حل معادلة قبل و بعد از انتقال بار می، نیروی الکتریکی بین دو بار  Fدست ، فاصلة جدید بین دو بار به

 آید.می

 

  :6پاسخ سوال 

 چون در تعادل است، داریم: Bبرای کره 

B B

A B
E

B

q q q
m g F m g K

r

q q q (C) q

q ne / n n / /




   

 

 
      



         

          

9 2
3

2 4

1 11 2 2 12 6 6

6 19 13 12

9 10 2
20 10 10

900 10

2 10 2 10 10 10 2 10

2 10 1 6 10 2 0 625 10 12 5 10

 

 

 اندازه و خلاف جهت هم باشند.معلق است، پس باید نیروی وزن و نیروی الکتریکی هم Bگوی   

qهای جداشده از بار  به کمک رابطة تعداد الکترون   ne آید.دست میبه 

 

(25/0) 

(25/0) (25/0) 

(5/0) 

eF

B

mg

)0/25( )0/25( )0/25( 

)0/25( 

)0/25( 

)0/25( 

)0/25( Meg
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 دقیقه 120 15/10/1403 2فیزیک 

 5 11تجربی 

  :7سوال پاسخ 

kq N
E E

Cr

k | q | N
E E

Cr









  
    



  
    



9 6
71

1 12 4
1

9 6
72

2 12 4
2

9 10 4 10
4 10

9 10

9 10 10 8
8 10

9 10

 

T
N

E E E
C

   2 2 7
2 1 4 5 10 

 

و  E2های کنیم و میدانمشخص می Oها را در نقطة دست آورده و جهت آنرا به q2 و q1های حاصل از بارهای اندازة میدان

E3 های اند. میدانخلاف جهت هم E1  وE2 .بر هم عمودند 

cm3

O

q C 1 4

E1

q C  2 8
E2

 
 

  :8پاسخ سوال 

E

k k k k ( ) k J

W k E | q | d k d

d / m / cm

 

 

 

            

           

    

12 8 2 4
2 1

3 6 4

1 1

1
10 36 10 0 18 10

2

4 10 2 10 18 10

18
10 2 25 10 22 5

8

 

 
 آید.دست میبه Eqdتغییر انرژی جنبشی برابر کار میدان الکتریکی است. کار میدان الکتریکی از رابطة 

 

 

 

 

)0/25( 

)0/25( 

)0/25( 

)0/25( 

)0/5( 

)0/25( )0/25( 

)0/5( 

)0/25( 
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 دقیقه 120 15/10/1403 2فیزیک 

 5 11تجربی 

  :9پاسخ سوال 

k A k A
C C

d

k A k A
C C

d





 
  



 
  



0 0
2 2 32

0 0
1 1 31

2 10

5 10

C
C C

C


   2

2 1
1

5 5
2 2

 

C C pF C C C pF      2 1 1 1 1
5

90 90 60
2

 

U C V U pJ J       2 12
1 1 1

1 1
60 64 1920 1920 10

2 2
 

 
ظرفیت خازن از رابطة 

kA
C

d


 Uآید. انرژی ذخیره شده در خازن نیز به کمک رابطة دست میبه 0 CV 21

2
 شود.حساب می 

  :10پاسخ سوال 

Ah / Ah 
80

1 0 8
100

 

q It / t t / h h          6 4 30 8 100 10 0 8 10 8 10 

 
qشده از رابطة باشد. بار شارش Ah1درصد  80آمپرساعت یکای بار الکتریکی است. مقدار بار تخلیه شده باید  It آید.دست میبه 

  :11پاسخ سوال 

V
R R

I

L /
R A m

A A

A r r r r

r r m





 

  

 


     

 
       

             

   

3
3

8
3 6 2

2 2 6 6 2 2 6

2 6 3

4 10
2 10

2

6 10 0 3
2 10 9 10

9 10 3 4 10 3 3 3 10

10 10

Â]nIi Â±iHj Â±iHj Â±iHj

Â±iHj Â±iHj

 

)0/25( )0/25( 

)0/5( 

)0/5( 

)0/25( 

)0/25( 

)0/5( 

)0/25( 

)0/25( 

)0/25( 

)0/25( 

)0/25( 

)0/25( 

)0/25( 

)0/25( 

 الف(

 (ب
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 دقیقه 120 15/10/1403 2فیزیک 

 5 11تجربی 

 

آوریم، حال باتوجه به رابطة دست میبه کمک قانون اهم، مقاومت مدار را به
L

R
A

 ، شود. سطح سطح مقطع توپر سیم حساب می

Aمقطع توپر سیم برابر  r r
Â]nIi Â±iHj

  2  است. 2

 

  :12پاسخ سوال 

 الف( 

 I V V    0  وقتی کلید باز است 15

 I r
r R r


     

 

15
3 1

4
 وقتی کلید بسته است 

V               ب(  rI V     15 1 3 12 

 پ( 

 A B B BV RI V V RI V V V          0 4 3  طبق قانون اهُم ولتاژ دو سر مقاومت 12

 

 کسر شود.( نمره 25/0توجه: اگر مقدار  منفی نوشته نشده، *)

  :13پاسخ سوال 

یابد. مییابد  ؛ بنابراین جریان در مدار افزایش رساناها با افزایش دما، مقاومت الکتریکی کاهش می، چون در نیم(25/0)رسانا است میله نیم

(25/0) 

  :14پاسخ سوال 

Vباتوجه به رابطۀ  rI 
k²¼¶

 در نمودار ؛          
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